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ProjektUbersicht

Abbildung: Ubersichtsbild, 3D-Planung

PV-Anlage

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern und Batteriesystemen

Klimadaten Hinterbrihl, AUT (1996 - 2015)

Quelle der Werte Meteonorm 8.1(i)
PV-Generatorleistung 14,76 kWp
PV-Generatorflache 70,3 m?

Anzahl PV-Module 36

Anzahl Wechselrichter 1

Anzahl Batteriesysteme 5
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Gebaude 01-Dachflache Siidost
(1)

AC-Netz
(230 V,
s =1)

Verbrauch
(11010 KWh,
30,6 KW)

Gebaude 01-ODachflache Siidost

axb 18 PV-Module, 7,38 KWp
"""" Augrichtung 156°, Neigung 24°
. Gebiude 04-Dachfliche Nordwest
Anzahl: a Strange x b PV-Module 18 PV-Module, 7,38 KNp

Augichtung 336°, Nelgung 25°

Legende
(i | Batteriesystem (i) Wedhselichter
(1) 5x Fronius International, BYD B-Box Premium HVM11.0 (11.04 kwh), 11 RWh - (1) 1x Fronius International, Symo GEN24 10.0 Plus 10 kw wvh | 2weirichtungszahler
Anzahl Batteriesysteme
name der Moduffliche Modulfiche @ Pv-Modul

‘j (1) DAH Solar, DHM-54X10, 410 Wp

Ertragsprognose

Ertragsprognose

Abbildung: Schaltschema

PV-Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

PV-Generatorenergie (AC-Netz) mit Batterie
Direkter Eigenverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil
Vermiedene CO,-Emissionen

Autarkiegrad

14,76 kWp
813,94 kWh/kWp
76,30 %

11,3 %

11 610 kWh/Jahr
5203 kWh/Jahr

0 kwWh/Jahr
6 407 kWh/lahr

44,7 %
5225 kg/lahr

47,2 %

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
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km-motion GmbH STROM-MACHER
Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 22 140,00 €
Gesamtkapitalrendite 21,94 %
Amortisationsdauer 4,6 Jahre
Stromgestehungskosten 0,1058 €/kWh
Bilanzierung / Einspeisekonzept Uberschusseinspeisung

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatsachlichen Ertrage der Solarstromanlage kénnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.

Seite 4 26
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Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen
Verbrauchern und Batteriesystemen

Klimadaten

Standort

Quelle der Werte

Hinterbrihl, AUT (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)

Auflosung der Daten 1h
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davies
Verbrauch
Gesamtverbrauch 11010 kWh
Wiarmepumpenanlage mit Heizung (Sole/Wasser, 6000 kWh
Erdwarmekollektor)
Haushalt, jahreszeitlicher Verlauf vergleichbar mit 5010 kWh
Standardlastprofil
Spitzenlast 30,6 kw

2000

1600 —|

Energie in kWh

N Verbrauch 1

1200
800 —
4007 | I I |
0 I I I
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abbildung: Verbrauch

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
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Modulflachen

1. Modulflache - Gebdude 01-Dachflache Stidost
PV-Generator, 1. Modulflache - Gebaude 01-Dachflache Siidost

Name

Gebaude 01-Dachfldche Stidost

18 x DHM-54X10 (v2)

PV-Module

DAH Solar

Hersteller
Neigung

24 °
Sidosten 156 °

Dachparallel - gut hinterliftet

Ausrichtung

Einbausituation

35,1 m?

PV-Generatorflache

Abbildung: 1. Modulflache - Gebaude 01-Dachflache Siidost
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Moduldegradation, 1. Modulflache - Gebdaude 01-Dachflache Siidost

Kennlinienverlauf Linear

Verbleibende Leistung nach 30 Jahren 87 %

Moduldegradation
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Abbildung: Moduldegradation, 1. Modulflache - Gebdaude 01-Dachflache Stidost

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
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2. Modulflache - Gebaude 04-Dachflache Nordwest
PV-Generator, 2. Modulflache - Gebdude 04-Dachflache Nordwest

Name Gebdude 04-Dachflache Nordwest
PV-Module 18 x DHM-54X10 (v2)
Hersteller DAH Solar
Neigung 25 °
Ausrichtung Nordwesten 336 °
Einbausituation Dachparallel - gut hinterliftet
PV-Generatorflache 35,1 m?

— e ———————
— - § - e == § P — o —
- au p -— - D — —

. " .. — — . .__.

e

Abbildung: 2. Modulflache - Geba'ue 04-Dachflache Nordwest

Seite 8 26
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Moduldegradation, 2. Modulflache - Gebdaude 04-Dachflache Nordwest

Kennlinienverlauf
Verbleibende Leistung nach 30 Jahren

Linear
87 %

Moduldegradation

120

1004

80—

60—

Verbleibende Leistung in %

40—

20—
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400009
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0000000

Zeit in Jahren
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Abbildung: Moduldegradation, 2. Modulflache - Gebaude 04-Dachflache Nordwest

Horizontlinie, 3D-Planung
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Abbildung: Horizont (3D-Planung)
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Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Modulfldchen

Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

AC-Netz

AC-Netz

Gebaude 01-Dachfldche Stdost + Gebaude 04-Dachfldache
Nordwest

Symo GEN24 10.0 Plus (v4)
Fronius International

1

147,6 %

MPP 1:

1x18

MPP 2:

1x18

Anzahl Phasen
Netzspannung zwischen Phase und Nullleiter
Verschiebungsfaktor (cos phi)

Batteriesysteme

Batteriesystem - Gruppel

230 V
+/-1

Modell

Hersteller
Anzahl
Batteriewechselrichter
Art der Kopplung
Nennleistung
Batterie
Hersteller
Modell
Anzahl
Batterieenergie
Batterietyp

BYD B-Box Premium HVM11.0 (11.04
kwh) (v3)

Fronius International

5

DC Zwischenkreis-Kopplung
10,24 kW

BYD Company Ltd.
HVM (v1)
4

11 kWh
Lithium-Eisen-Phosphat

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage
PV-Anlage

PV-Generatorleistung 14,76 kWp PV-Generatorenergie (AC-Netz) mit
Spez. Jahresertrag 813,94 kWh/kWp Batterie
Anlagennutzungsgrad (PR) 76,30 %
Ertragsminderung durch Abschattung 11,3 %
PV-Generatorenergie (AC-Netz) mit Batterie 11 610 kWh/Jahr

Direkter Eigenverbrauch 5203 kWh/Jahr

Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr

Netzeinspeisung 6 407 kWh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil 44,7 % I Direkter Eigenverbrauch

Bl ~bregelung am Einspeisepunkt

Vermiedene CO,-Emissionen 5225 kg/Jahr [ istzenspesung
Verbraucher
Verbraucher 11 010 kWh/Jahr Gesamtverbrauch
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 18 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 11 028 kWh/Jahr

gedeckt durch PV mit Batterie 5203 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 5824 kWh/Jahr
Solarer Deckungsanteil 47,2 %

Batteriesystem

gedeckt durch PV mit Batteris
gedecktdurch Netz

Ladung am Anfang

Batterieladung (PV-Anlage)
Batterieenergie zur Verbrauchsdeckung
Batterie-Entladung ins Netz

Verluste durch Laden/Entladen
Verluste in Batterie

55 kWh
3290 kWh/Jahr
2 869 kWh/Jahr

0 kwWh/Jahr
434 kWh/Jahr
42 kWh/lahr

Zyklenbelastung 0,9 %
Lebensdauer >20 Jahre
Autarkiegrad

Gesamtverbrauch 11 028 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 5824 kWh/lahr
Autarkiegrad 47,2 %

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Energiefluss-Grafik
Projekt: PV-Macher

= Verbrauch: 11 010
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 18

11028

X
|1

2 869

3290

v

Ladung am Anfang: 55
Verluste durch Laden/Entladen: 434
Verluste in Batterie: 42

Abregelung am Wechselrichter: 0

Alle Werte in kWh

Kigine Abwelchungen in den Summen konnen du

Abbildung: Energiefluss
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Nutzung der PV-Energie
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Abbildung: Nutzung der PV-Energie
Deckung des Verbrauchs
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs
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Deckung des Gesamtverbrauchs
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Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs
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Energiebilanz PV-Anlage

Energiebilanz PV-Anlage

Globalstrahlung horizontal 1176,35
Abweichung vom Standardspektrum -11,76
Bodenreflexion (Albedo) 10,49
Ausrichtung und Neigung der Modulebene -78,24
Modulunabhangige Abschattung -28,94
Reflexion an Moduloberflache -72,87
Globalstrahlung auf Modul 995,03
995,03

x 70,299

= 69949,48

PV Globalstrahlung 69 949,48
Verschmutzung 0,00
STC Konversion (Modul-Nennwirkungsgrad 20,97 %) -55 278,47
PV Nennenergie 14 671,01
Modulspezifische Teilabschattung -1032,62
Schwachlichtverhalten -554,71
Abweichung von der Nenn-Modultemperatur -269,64
Dioden -37,34
Mismatch (Herstellerangaben) -255,53
Mismatch (Verschaltung/Abschattung) -109,11
PV-Energie (DC) ohne Wechselrichter-Abregelung 12 412,06
Unterschreitung der DC-Startleistung -0,38
Abregelung wegen MPP-Spannungsbereich -0,06
Abregelung wegen max. DC-Strom 0,00
Abregelung wegen max. DC-Leistung 0,00
Abregelung wegen max. AC-Leistung/cos phi -10,13
MPP Anpassung -3,72
PV-Energie (DC) 12 397,77
Energie am WR-Eingang 12 397,77
DC-Speicher Laden -3289,77
DC-Speicher Entladen 2 868,51
Abweichung der Eingangs- von der Nennspannung -15,33
DC/AC-Wandlung -350,96
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) -17,69
Kabelverluste Gesamt 0,00
PV-Energie (AC) abzgl. Standby-Verbrauch 11 592,52
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 11 610,21

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,90 %
kWh/m? -6,66 %
kWh/m? -2,64 %
kWh/m? -6,82 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,03 %
kWh

kWh -7,04 %
kWh -4,07 %
kWh -2,06 %
kWh -0,29 %
kWh -2,00 %
kWh -0,87 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,08 %
kWh -0,03 %
kWh

kWh

kWh -
kWh -
kWh -0,13 %
kWh -2,93 %
kWh -0,15%
kWh 0,00 %
kWh

kWh

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Datenblatter

Datenblatt PV-Modul
PV-Modul: DHM-54X10 (v2)

Hersteller
Lieferbar

Elektrische Daten

Zelltyp

Halbzellen-Modul

Anzahl Zellen

Anzahl Bypassdioden
Verlustspannung pro Bypassdiode
Integrierter Leistungsoptimierer
Nur Trafo-Wechselrichter geeignet

U/1 Kennwerte bei STC

Spannung im MPP

Strom im MPP

Leerlaufspannung

Kurzschlussstrom

Erhéhung Leerlaufspannung vor Stabilisierung
Nennleistung

Fillfaktor

Wirkungsgrad

U/I Teillastkennwerte (berechnet)
Quelle der Werte
Serienwiderstand Rs
Parallelwiderstand Rp
Sattigungsstrom-Parameter Cs1
Sattigungsstrom-Parameter Cs2
Photostrom-Parameter C1
Photostrom-Parameter C2
Photostrom

Weitere Parameter
Temperaturkoeffizient Uoc
Temperaturkoeffizient Isc
Temperaturkoeffizient Pmpp
Winkelkorrekturfaktor (IAM)
Maximale Systemspannung

Mechanische Daten
Breite

Hohe

Tiefe

Rahmenbreite
Gewicht

DAH Solar
Ja

Si monokristallin
Ja
108
3
1V
Nein
Nein

31,7
12,92
37,2
13,6
0 %
410 W
80,95 %
20,97 %

Standard (Zwei-Dioden-Modell)
8,172e-04 Q
15,767 Q
383,0 A/K3
-2,697e-13 A/K7(2,5)
1,283e-02 m?/V
2,6e-06 m?/(V*K)
13,601 A

-123 mV/K
2,6 mA/K
-0,4 %/K
95 %

1000 V

1134 mm

1722 mm
30 mm
32 mm
22 kg

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Datenblatt Wechselrichter
Wechselrichter: Symo GEN24 10.0 Plus (v4)

Hersteller
Lieferbar

Elektrische Daten - DC
DC-Nennleistung

Max. DC-Leistung
DC-Nennspannung
Max. Eingangsspannung
Max. Eingangsstrom
Max. Kurzzschlussstrom
Anzahl DC-Eingédnge

Elektrische Daten - AC
AC-Nennleistung

Max. AC-Leistung
AC-Nennspannung
Anzahl Phasen

Mit Trafo

Elektrische Daten - Sonstige
Anderung des Wirkungsgrades bei Abweichung der
Eingangsspannung von der Nennspannung

Min. Einspeiseleistung
Standby-Verbrauch
Nachtverbrauch

MPP-Tracker

Leistungsbereich < 20% der Nennleistung
Leistungsbereich > 20% der Nennleistung

Anzahl MPP-Tracker

Anzahl unterschiedlicher Tracker

MPP-Tracker Typ 1
Anzahl

MPP-Tracker

Max. Eingangsstrom
Max. Kurzzschlussstrom
Max. Eingangsleistung
Min. MPP-Spannung
Max. MPP-Spannung

MPP-Tracker Typ 2
Anzahl

MPP-Tracker

Max. Eingangsstrom
Max. Kurzzschlussstrom
Max. Eingangsleistung
Min. MPP-Spannung
Max. MPP-Spannung

Fronius International
Ja

10,21 kW
11 kW
610 V
1000 V
37,5 A
48 A

10 kW
10 kVA
230 V

Nein

0,19 %/100V

20
10
10

£s=

99,97 %
99,97 %

25 A
32 A
10,3 kW
80V
800 V

12,5 A
16 A

80 V
800 V

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Datenblatt Batteriesystem

Batteriesystem: BYD B-Box Premium HVM11.0 (11.04 kWh) (v3)

Hersteller Fronius International
Lieferbar Ja
Batteriewechselrichter

Nennleistung 10,24 kW
Maximale Ladeleistung 10,24 kW
Maximale Entladeleistung 10,24 kW

Art der Kopplung

DC Zwischenkreis-Kopplung

Batterie

Hersteller Batterie BYD Company Ltd.
Modell HVM (v1)
Anzahl 4 (4x1)
Batteriesystemspannung DC 204,8 V
Nutzbare Batterieenergie 11 kWh
Kapazitat bei t=10h 53,9 Ah

Datenblatt Batterie

Batterie: HVM (v1)

Hersteller
Lieferbar

Elektrische Daten
Batterietyp

BYD Company Ltd.
Ja

Lithium-Eisen-Phosphat

Zellspannung 32V
Anzahl Zellen in Reihe 16
Nennspannung 51,2 V
Anzahl Batteriestrange 2
Innenwiderstand 9,6 mQ
Selbstentladung 1 %/Monat
Haltbarkeit in Lade-Entlade-Zyklen (DoD = 40 %) 12000
Mechanische Daten

Lange 298 mm
Breite 640 mm
Hohe 457 mm
Gewicht 42 kg

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Abbildung: Schaltplan
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Ubersichtsplan

Abbildung: Ubersichtsplan
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Bemalungsplan
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0,307 m
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Abbildung: Gebdude 01 - Dachflache Siidost
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0,020 m
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8,488 m
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Abbildung: Geb&dude 04 - Dachflache Nordwest
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Strangplan
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Abbildung: Gebdude 01 - Dachflache Siidost
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Abbildung: Geb&dude 04 - Dachflache Nordwest
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km-motion GmbH, e-mobility & Energielésungen

Stuckliste
Stiickliste
# Typ Artikelnummer Hersteller Name Menge Einheit
1 PV-Modul DAH Solar DHM-54X10 36 Stuck
2 Wechselrichter Fronius Symo GEN24 10.0 1 Stick
International Plus
3 Batteriesystem Fronius BYD B-Box Premium 5 Stick
International HVM11.0 (11.04
kWh)
4 Komponenten Uberspannungsschut 1 Stuck
z mit Erdung
5 Komponenten Zweirichtungszahler 1 Stick
6 Komponenten NH-Sicherung 1 Stick
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Abbildung: Screenshot02

Seite 26 von 26

Erstellt mit PV*SOL premium 2024 (R4)

Valentin Software GmbH



